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Vestas V162 - 5,6 MW

Opwek 4 turbines per jaar:
4x5,6x8760x30% =
58,8 GWh

—i Rotorblad

235M  pit wekt de Clauscentrale (gas)

162 m in minder dan 2 dagen op!

Rotor
diameter

EINDHOVEN
U UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY



WINDPARKEN OP ZEE: BORSSELE 1,2,3 EN 4

I Windpark Borssele: 1502.5 MW op
\Y

Borssele 1-2: 752 MW 344 km? = 4.36 W/m?2.
94 turbines x 8 MW .
n . Productie start eind 2019 Inzetbaarheid 50%:

vermogensdichtheid 2.2 W/m?

Borssele 3-4: 7315 MW UK Dogger Bank: 277 GE Haliade X
77 turbines x 9,5 MW ML 'S 13 MW turbines op 1674 km?:
Productie start 2021

vermogensdichtheid 2.2 W/m?

(inzetbaarheid niet meegerekend)

Borssele »

070119 © de Volkskrant 1 0. S

Kerncentrale Borssele: 485 MW op
0.04 km? =12 125 W/m?.
Inzetbaarheid 94%:
vermogensdichtheid 11 000 W/m?
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Energiebron Productiefactor | Vermogensdichtheid
(W/m?)

Centrale 90% 10,000

Wind op zee 50% 3*

Wind op land 30% 2*

zonnecollectoren 10% 30**

zonnepanelen 10% 7**

Biomassa 0.5*

‘We hebben opslag nodig’ .
, . ., MacKay, blz. 48, 60
We hebben ruimte nOdlg ** scenario regionale energiestrategie



Zon en wind alleen nog in combinatie met opslag ter plaatse

NOS woensdag 8 oktober 2025
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Installed solar and wind capacity in 2022

Solar: 19.1 GW

Onshore wind: 6.3 GW

4< Offshore wind: 2.6 GW

Electricity demand

2022
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Wat hebben we beloofd?

Opwe

Opwe

K zon 2024: 22 TWh

< wind op land 2024: 18 TWh

Totaal opwek op land 2024: 40 TWh

Klimaatdoel 2030: 35 TWh op land is al
gehaald!

Streefdoel: 55 TWh op land
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En na 20307

Nut en noodzaak
extra wind op land
in 2030 en 2050

Uiteenzetting mogelijke scenario’s
en afweging

A CE Delft
- -
Committed to the Environment

‘De klimaatdoelen voor 2050 kunnen ook gehaald worden zonder extra
(meer dan 35 TWh) zon en wind op land’



Conclusies

Doelstelling duurzame opwek nu al gehaald
Streefdoel 55 TWh is politiek wensdenken
RES regio’s zijn postzegel-denken

Wind op zee, niet op land

Zon op dak, niet in de wei

(Groen) gas blijft nog tientallen jaren nodig
Diversificeer, dus ook kernenergie

Zonder draagvlak mislukt de energietransitie
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Aanlanding stroomkabel Wijk aan Zee

VK 7 feb 2022, foto Raymond Rutting



Share of electricity generation from fossil fuels, renewables and
nuclear, Netherlands

80%

60%

Energietransitie = elektrificatie

Fossil fuels
Renewables
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Data source: Ember (2024); Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) OurWorldinData.org/energy | CC BY



Grootste batterij van NL: 48 MWh/25 MW = 1.92 uur
Bergermeer gasveld: 48 TWh/26 GW = 1850 uur = 2 % maand

BELANGRIJKE OPSLAGTECHNIEKEN OM FLEXIBILITEIT TE BORGEN
UITGEDRUKT IN MAXIMAAL VERMOGEN, OPSLAGVOLUME EN TIJD

<— Net balancering —» <— |ange fermijn fluctuaties —
Eén zoutcaverne
100 GW Grootste batteri] aardgas @
10 GW ter wereld (3 GW, 750 GWh) |
(750 MW, 3 GWh) Bergermeer
1 GW Eén zoutcaverne waterstof gasveld
= 100 MW ' Voorgenomen (0,7-1,5 GW, 250 GWh) (26 GW, 48 TWh)
batterij
o)} - Al :
g 10 MW (Egggfilfsd%c:ltq’rﬁrg ¢ Noordoostpolder HIE) a‘u\:\?%gngﬁﬁr @
S uw  (25MW, 48 MWh) (250 MW, 1 GWh) ( , )
e Batterijen
100 kW Ondergrondse gasopslag (aardgas of waterstof)
Ondergrondse hoge temperatuur warmteopslag
10 kW Persluchtopslag
e Voorbeelden uit de praktijk
1 kW
SEC MIN UUR DAG WEEK SEIZOEN

Tijdsduur

Infographic: EBN

Bronnen: INO, TAQA, GasUnie, ECW Energy,

Vistra, GigaStore, Begro Energy



Gangbare stroomaansluitingen

1x10A garagebox 2,3 kW

1x35A Klein huis 8 kW hee
3X25A Standaard huis 17 kW ja
3x35A Groot huis 24 kW ja
3x50A winkel 34 kW ja
3x63A Klein bedrijf 43 kW ja
3x80A bedrijf 55 kW ja

Voor grotere zakelijke aansluitingen kan wachttijd oplopen tot 10 jaar!
Verplicht congestiemanagement voor aansluitingen groter dan 1000 kW!



Gebouwde omgeving: 26% van de energie, 12% van de uitstoot
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